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VISOKA TEHNOLOGIJA BREZ MEJA

Podjetje Froling se je Ze vse od zaletka ukvarja izkljucéno samo z ucinkovito izrabo energije iz lesa. Danes tako njegovo
ime oznacuje najsodobnejSo ogrevalno tehniko na lesno biomaso. Nasi kotli na polena, sekance in pelete izredno uspesno
delujejo po celotni Evropi, vsi proizvodi pa so izdelani v nasih lastnih proizvodnih obratih v Avstriji in Nemciji. Nasa gosto
prepletena servisna mreza pri tem Se dodatno zagotavlja hitro in zanesljivo oskrbo.

Gorivo: sekanci, oblanci, peleti in Se ve¢

Lesni sekanci so domace in okolju prijazno gorivo, ki je na voljo tudi v ¢asu kriznih obdobij.
Njihova proizvodnja zagotavlja tudi delovna mesta za lokalno prebivalstvo in so zato lesni
. sekanci tako iz ekonomskega, kot tudi iz ekoloSkega vidika optimalno gorivo. Ostanke
lesa, kot so vejevije, vrhovi dreves in odpadni material v zagah, zmeljemo s sekalniki. Glede
- na kakovost uporabljenega lesa pa delimo nato sekance v razli¢ne razrede.

.= Lesni peleti so iz neobdelanega lesa. Neobdelana oblovina in Zagovina, ki nastajata kot
stranski proizvod v lesnopredelovalni industriji, sta stisnjeni in peletirani. Zaradi visoke
gostote energije, enostavne dobave in skladiS€enja so se peleti izkazali za optimalno gorivo
za ogrevalne naprave s popolnoma samodejnim delovanjem. Dobava pelet poteka s cister-
- nami, ki omogocajo neposredno polnjenje skladis¢a.

Kot ostanek in stranski proizvod v lesno-predelovalni industriji je les logi¢no gorivo.
Lastnosti tega izredno suhega materiala za ogrevanje zahtevajo posebno robustno tehniko
izgorevanja.




Turbomat
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Vlozite v prihodnost

Kotel Turbomat podjetja Fréling je edinstven ogre-
valni sistem za popolnoma samodejno kurjenje
razlicnih lesnih materialov. Kot vodilni proizvajalec
ogrevalnih naprav na lesno biomaso je Fréling v
kotlu Turbomat pretopil vso svoje znanje in izkusnje
Vv inovacije, usmerjene v prihodnost. Iskali so kotel, ki
bi se odlicno odrezal ne samo pri kurjenju sekancev,
ampak tudi drugih goriv iz lesne biomase.

Kotel Turbomat prepricuje z inovativno tehniko izgo-
revanja in Stevilnimi moznostmi regulacije. Serijska
Lambda regulacija, zdruzena z nadzorom temperature
v zgorevalni komori in regulacijo podtlaka, zagotav-
lia popolno izgorevanje tudi pri razlicnih materialih.
Ponujeno udobje postavlja hove meje v tem razredu
moci.

Dovajanje materiala, izgorevanje, €iS€enje in odstran-
jevanje pepela: vse deluje popolnoma samodejno. Pri
vseh visoki tehnologiji pa je kotel Turbomat v prvi vrsti
rubusten, ima dolgo zivljenjsko dobo in ne potrebuje veliko
vzdrzevanja.
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ROBUSTNA TEHNIKA Z INTELIGENTNIMI DODAFKI




T™ 150/200/250

|lzstopajoCe lasthosti

a Dozirni kanal v obliki trapeza zagotavlja najmanjsi napor v potisnem obmocju in popolno fleksibilnost pri razlicnih
velikostih goriv. Pogonska enota menjalnika v industrijskem standardu ima dolgo zivljenjsko dobo in je mehansko
lo€ena od transportnega kanala. Tako ne more priti do povratnega ucinka premikanja polza na enoto menjalnika.
Pri kotlu TM 220 je potisno obmocje v visokotemperaturnem obmocju dodatno hlajeno z vodo. Tako dobimo pred-
hodno susenje ogrevalnega materiala, ki je posebej smiselno pri gorivih z visoko vsebnostjo viage.

4-slojna visokotemperaturna zgorevalna komora (Samot/izolacija 1/zracni plasc/izolacija 2) iz izredno kakovostnih in
temperaturno obstolnih Samotnih elementov za optimalno izgorevanje tudi pri gorivo slabsSe kakovosti (npr. visoka
vsebnost vlage, ...) ali alternativnih gorivih, kot na primer energetskih rastlin.

e Premicna reSetka za trajno homogenizacijo poteka izgorevanja s prisilno vodenim odstranjevanjem ostankov izgo-
revanja.

a Samodejno odstranjevanje pepela za transport v posodo za pepel, ki stoji poleg naprave.

e Pokoncéni 3-potni toplotni izmenjevalec in sistem za optimizacijo izkoristka WOS s samodejnim vklopom turbolator-
jev za Cis€enje in najmanjsSe emisije prahu (<50 mg/Nm3).

a Recirkulacija dimnih plinov AGR (dodatna moznost) izboljSa rezultat izgorevanja (mo¢, emisije, ...) pri posebno
zahtevnih gorivih kot so peleti, oblanci, energetske rastline, ...

Ventilator prisilnega vleka, krmiljen s Stevilom vrtljajev, z nadzorom delovanja skupaj s stalno regulacijo podtlaka
zagotavlja stalno prilagajanje na izmenjujoce se pogoje goriva in dimnika.

e Vecslojna toplotna izolacija zagotavlja najmanjSo izgubo toplote.

a Velika in masivna vrata kuriS§¢a zagotavljajo enostaven dostop za vzdrzevanije.

www.biemasa.si




KONCEPT Z EDINSTVENIMI PREDNOSTMI




T™M 300/320/400/500/550

|zstopajocCe lastnosti

‘ Dozirni kanal v obliki trapeza zagotavlja najmanjsi napor v potisnem obmocju in popolno fleksibilnost pri razlicnih
velikostih goriv. Pogonska enota menjalnika v industrijskem standardu ima dolgo Zzivljenjsko dobo in je mehansko
loCena od transportnega kanala. Tako ne more priti do povratnega u€inka premikanja polza na enoto menjalnika.
Pri kotlu TM 220 je potisno obmocje v visokotemperaturnem obmocju dodatno hlajeno z vodo. Tako dobimo pred-
hodno susSenje ogrevalnega materiala, ki je posebej smiselno pri gorivih z visoko vsebnostjo viage.

g Dodaten ventilator za vzig (dodatna oprema) za tezko vnetljiv (npr. vlazen) material.

4-slojna visokotemperaturna zgorevalna komora (Samot/izolacija 1/zracni plasc¢/izolacija 2) iz izredno kakovostnih in
temperaturno obstolnih Samotnih elementov za optimalno izgorevanje tudi pri gorivo slabse kakovosti (npr. visoka
vsebnost vlage, ...) ali alternativnih gorivih, kot na primer energetskih rastlin.

Visokotemperaturna cona za naknadno izgorevanje z vroco Samotno oblogo podaljSa ¢as izgorevanja. Posebno pri
gorivih slabse kakovosti to dodatno izboljSa izkoristek.

Premicna reSetka za trajno homogenizacijo poteka izgorevanja s prisilno vodenim odstranjevanjem ostankov izgo-
revanja. Inovativno loGevanje con primarnega zraka omogoca izjemne rezultate izgorevanja z emisijami CO pod 10
mg/MJ!

G Pokon¢ni, patentirani 4-potni toplotni izmenjevalec z vgrajenim ciklonskim lo€evanjem prahu in sistemom za opti-

mizacijo izkoristka WOS s samodejnim ciScenje. Delovni tlak do 6 barov.

Recirkulacija dimnih plinov AGR (dodatna moznost) izboljSa rezultat izgorevanja (mo¢, emisije, ...) pri posebno
zahtevnih gorivih kot so peleti, oblanci, energetske rastline, ...

@ Ventilator prisilnega vleka, krmiljen s Stevilom vrtljajev, z nadzorom delovanja skupaj s stalno regulacijo podtlaka
zagotavlja stalno prilagajanje na izmenjujoCe se pogoje goriva in dimnika.

@ Vecslojna toplotna izolacija zagotavlja najmanjSo izgubo toplote.

@ Velika in masivna vrata kuriS¢a zagotavljajo enostaven dostop za vzdrzevanije.
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PREMISLJENA VSAKA PODROBNOST

Lastnost: visoko-temperaturna zgorevalna
komora s premi¢no reSetko
Prednosti: ® optimalno izgorevanje

® minimalne emisije
® samodejno odstranjevanje pepela
® nobenih oblog Zlindre

Visokotemperaturna zgorevalna komora je 4-slojna, kar zagotavlja
Cisto izgorevanje. Hlajenje plas€a skupaj z vodno hlajenim potis-
nim kanalom skrbi za zmanjSanje toplotnih izgub in zagotavlja
visok izkoristek. Premicna reSetka tudi pri gorivu slabSe kakovo-
sti in z veliko balastnih snovi omogoc¢a delovanje brez moten;j in
vzdrzevanja. LoCevanje con primarnega zraka zagotavlja optimalno
izgorevanje. To zopet vodi do izredno majhnih emisij (CO pod 10
mg/MJ). Pepel, ki se nabere pod reSetko se popolnoma samodejno
odstrani z grabljami v posodo za pepel.

Lastnost: pokonc¢ni toplotni izmenjevalec
Prednosti: ® optimalno prenos toplote
® samodejno ciscenje ogrevalnih povrsin
® visok izkoristek
® jzredno majhne emisije prahu

Zaradi pokonénega polozaja se toplotniizmenjevalec Cisti prakti¢no sam.
Dodatno je lahko ogrevalna povrsina samodejno Cis€¢ena. Tako dobimo
visoke izkoristke. Serijsko vgrajena varnostna baterija preprecuje pre-
grevanje. Patentiran vecciklonski lo¢evalnik pepela, ki je vgrajen v kotel
Turbomat 320 ali 500 skrbi za vzdrzevanje najmanjSe mozne vrednosti
emisij. Pepel se odstranjuje z robustnimi polzi, ki odstranjujejo pepel v
posodo. To je mogoce zelo udobno od zunaj odstraniti in jo izprazniti.
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Turbomat

Lastnost: robustna izvedba, ki ne potrebuje veliko vzdrzevanja
Prednosti: ® vzdrzevalnih del

® enostaven servis sestavnih delov

® stroSkovno ugodno

® najvisja varnost pri delovanju

Kotel Turbomat je pri vsej tej visoki tehnologiji izredno prijazen za
vzdrzevanje. Vse sestavne dele od ohisja do elementov reSetke je po
potrebi mogoe enostavno in cenovno ugodno zamenjati. Vgrajena
protipozarna loputa ali protipozarna zvezda skrbi skupaj z nadzorom
podtlaka za varno delovanje.

Poleg tega je mogoce dodatno prikljuciti oljni ali plinski gorilnik, ki v izred-
nih primerih zagotavlja zasilno delovanije.

Lastnost: recirkulacija dimnih plinov (AGR)
Prednosti: ® optimiranje izgorevanja
® varovanje delov, ki so v stiku z ognjem

Ventilator za recirkulacijo dimnih plinov krmili Stevilo vrtljajev in
ta poskrbi za ponovno krozenje dela dimnih plinov v izgorevan-
je. S samodejno progresivno vrtljivo loputo v obliki primarne in
sekundarne recirkulacije je preostali ostanek kisika v dimnih plinih
Se enkrat speljan skozi izgorevalno cono. Na ta nacin so emisije
NOx bistveno zmanjSane. Tako je tudi pri kakovostnem in suhem
gorivo zagotovljena dodatna zascCita Samota. Hkrati pa tako pri
vlaznem, kot tudi suhem gorivu skrbi za izboljSanje izgorevanja
in moci.

www.biemasa.si



TEHNICNI PODATK]

Turbomat 150/200/250

| SR VR

B | L

H1 Visina kotla vklju€no z izolacijo [mm] 1880 1880 1880
H2 Visina prikljucka za predtek/povratnega prikljucka [mm] 1935 1935 1935
H3 ViSina dozirnega polza vklju¢no s pozarnim sistemom [mm] 790 850 850
H4 Visina prikljuCka za cev za izpusne pline brez recirkulacije izpusnih plinov  [mm] 770 800 800
H5 Visina prikljucka za cev za izpusne pline z recirkulacijo izpusnih plinov  [mm] 1105 1080 1080
B Skupna Sirina vklju¢no z vgradnimi deli [mm] 2170 2890 2890
B1 Sirina kotla vkljuéno z izolacijo [mm] 1870 1930 1930
B2 Sirina transportne enote za pepel [mm] 870 870 870
L Skupna dolzina vkljuéno z vgradnimi deli [mm] 2630 2860 2860
L1 Dolzina korita brez izolacije [mm] 1720 1910 1910
L2 Dolzina dozirnega polza [mm] 940 970 970
L3 Dolzina transportne enote za pepel [mm] 600 600 600
L4 Dolzina izmenjevalnika toplote brez izolacije [mm] 790 950 950
TEHNICNI PODATKI ™™ 150 T™ 200 T™M 250
Nazivha mo¢ (sekanci W30 po ONORM) [kW] 150 202 250
Skupna teza vklju€no z vgradnimi deli [ka] 3300 3820 3820
Premer cevi za izpusne pline [mm] 200 250 250
Prostornina za vodo [ 440 570 570
Najvisja dovoljena delovna temperatura [°C] 90 90 90
Najnizja temperatura povratnega delovanja [°C] 65 65 65
Najvisji dovoljeni delovni predtek [bar] 3 3 3
Temperatura izpusnih plinov pri nazivni obremenitvi [°C] 150 150 150




Turbomat

Turbomat 320/400/500/550

B1 | L1

H1

B2

MERE T™ 320 TM 400 / 500 / 550

H1 Skupna visina [mm] 2560 2660
H3 Visina povratnega prikljucka [mm] 640 710
H4 Visina prikljuCka za predtek [mm] 1850 2000
H5 Visina prikljucka za cev za izpusne pline brez recirkulacije izpusnih plinov [mm] 960 985
H6 Visina prikljucka za cev za izpudne pline z recirkulacijo izpusnih plinov [mm] 2005 2075
B Skupna Sirina naprave [mm] 2780 2990
B1 Sirina kotla [mm] 2195 2495
B2 Sirina izmenjevalnika toplote [mm] 1080 1280
L Skupna dolzina [mm] 3340 3595
L1 Dolzina kotla [mm] 2400 2545
L2 Dolzina dozirnega polza [mm] 940 1050

TEHNICNI PODATKI T™M 320 TM 400 TM 500

Nazivna mo¢ (sekanci W30 po ONORM)

Premer cevi za izpusne pline [mm] 300 350 350
Premer dozirnega polza [mm] 150 200 200
Skupna teza vklju¢no z vgradnimi deli [kg] 6200 8400 8400
Prostornina za vodo Mn 560 750 750
Najvisja dovoljena delovna temperatura [°C] 90 90 90
Najnizja temperatura povratnega delovanja [°C] 65 65 65
Najvisji dovoljeni delovni tlak [bar] 6 6 6
Temperatura izpusnih plinov pri nazivni obremenitvi [°C] 140 140 140
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SISTEMI ZA TRANSPORT GORIVA

Dovajalni sistemi Froling — izpopolnjeni skozi desetletja

Podjetje Froling ima dolgoletne izkusnje na podrocju transportnih sistemov. Ne glede na velikost naprave proizvaja pod-
jetje Fréling robustne dozirne sisteme na najvisjem tehni¢nem nivoju. Pri kotlih Turbomat 320 ali Turbomat 500 je na voljo
moznost prikljucitve hidravlicnega dozirnega sistema, ki je posebej primeren za grobo zrnata ali dolgovlaknata goriva.

Krozni iznosni sistem FBR in GAR .
Se uporablja za transport

sekancev iz skladis¢a z
najvecjim delovnim premerom
6 metrov. Sistem ne potrebuje
veliko vzdrzevanja in je zas-
novan posebej za goriva, ki
zaradi slabe sipkosti potrebu-
jejo pove¢ano mo¢ pri iznosu.
Patentirana zgradba pri tem
zagotavlja tiho in ucinkovito
delovanije.

Posevni polz Se uporablja predvsem kot

iznosni polz iz skladis¢a v
lesno predelovalni indus-
triji. Skrbi za enakomerno in
zanesljivo doziranje goriva iz
visokih skladis¢.




Vodoraven polz

Potisna palica

Obstajajo Se Stevilne druge fleksibilne moznosti reSitve za individualni transport goriva, kot npr. transportni trakovi,

Frolingovi iznosni sistemi

Masivha konstrukcija za
odpornost proti izredno veliki
sipki tezi pri iznosih iz visokih
skladis¢. Se uporablja predv-
sem pri odrezkih in zbiralnikih
z vecjimi premeri.

Razlicica za pravokotna
skladi$¢a. Je primerno za vsa
obiCajna goriva iz lesne bio-
mase. lznos s potisno pali-
co se je posebej izkazal pri
skladis¢ih s sekanci, ki imajo
veliko prostornino.

navpicni transportni sistemi, transportni sistemi brez polzev, popolnoma hidravli¢ni transportni sistemi itd.

Za veC podrobnosti se obrnite na nas prodajni oddelek.
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UDOBJE S SISTEMOM

Boiler1 - Boiler 1

Boiler 1

Kessel 1
TS0

Lastnost: NOVO Krmilnik Fréling SPS 4000

Prednosti: e zmogljiv krmilnik SPS s 5,7-palénim barvnim zaslonom na dotik,
e varen in preprost dostop na daljavo s sistemom vizualizacije Fréling,
» Stevilne funkcije.

Krmilnik SPS 4000 je na voljo kot dodatna moznost in je narejen po industrijskih standardih. Sistem
je pregleden in preprost za upravljanje ter ima na voljo Stevilne nastavitvene moznosti in moznosti
vizualizacije za individualno, u€inkovito in stabilno delovanje kotla.

Krmilnik Fréling SPS 4000 ima na voljo Stevilne funkcije, kot so upravljanje hranilnika s 5 tipali, regulacija
ogrevalnih krogov oz. temperature, zunanji vnos moci, upravljanje kaskade ter nadzor in krmiljenje
dodatnih perifernih komponent. Sistem vizualizacije Froling zagotavlja popolno transparentnost delovanja
s prikazi trendov, situacij in alarmov.

Lastnost: Sistem vizualizacije Froling

Prednosti: ® nadzor in upravljanje prek osebnega racunalnika
® prikaz kotlovskih podatkov
® daljinski nadzor prek modema

Dodatni sistem vizualizacije omogoc¢a udobno krmiljenje naprave
na daljavo z racunalnikom. Spremenite in prikazete lahko vse
vrednosti in parametre. Uporabniski vmesnik Windows

in pregledna struktura menija zagotavljata preprosto uporabo.
Pri uporabi z modemom je mogoc€a povezava s sistemom
vizualizacije prek telefonskega omrezja. Tako lahko kurilno
napravo nadzorujete kjerkoli.




Turbomat

P ORTANT: mensi . FROLING
m‘;@gﬁcﬂfx imensions must STORAGE TANK

supplied by the customer

Storage tank management

5x immersion sensor
for add-on module 5 sensor evaluation .

Storage tank management
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“Pipe manifold” at the flow
and return feed connection
of storage tank
Flow rate of boiler max. speed: 0.3 m/sec.
loading pump as per
technical data sheet_‘a_

 m @ _ [

Return sensor . . . . "
b Return feed lift mixer District heating pipeline

s

Load

FROLING TURBOMAT

IMPORTANT: 2x interconnecting FROLING
Connection aimensions must COMBINED LAYERED TANKS
match flow.
Storage tank management

5x immersion sensor
for add-on module 5 sensor evaluation

Storage tank management

“'Pipe manifold” at the flow
and return feed connection
of storage tank
max. speed: 0.3 m/sec.

->

Flow rate of boiler

loading pump as per “Pipe manifold” at return connec-

technical data sheet tion of backup boiler max. speed:
0.3 m/sec.

Return sensor

)
% )— - L |
Sensor 3 _i—(@
(if::,frsim sensor)  Return feed lift mixer District heating pipeline

230 V AC; 3-point 1
90° max. 2 min

Load
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FROLING TURBOMAT

Backup boiler provided by customer
(boiler, loading pump and mixing valve
controls provided by customer)
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Za dodatna pojasnila se obrnite na nas prodajni oddelek.

BIOMASA

froling

0S in vrtec Sentrupert

Kotel: Turbomat 220 kW
Dozirni sistem: hidravli¢ni odjem
Gorivo: sekanci

Salezijanski zavod Rakovnik

Kotel: Turbomat 220 in 500 kW
Dozirni sistem: hidravli¢ni odjem
Gorivo: sekanci

DOLB Izobrazevalno varnostni center lvanéna Gorica

Kotel: Turbomat 500 in 320 kW
Dozirni sistem: hidravli¢ni odjem
Gorivo: sekanci

DpLB GIIP Dravograd
(Sportna dvorana, stadion in poslovni center Traberg)

Kotel: Turbomat 500 in 320 kW
Dozirni sistem: hidravli¢ni odjem
Gorivo: sekanci

Biomasa d. o. o,
Krnica 52, Lu¢e 3334

GSM: 041 383 383

Tel: 03 838 40 86

Faks: 03 838 40 87
E-mail: info@biomasa.si
Internet: www.biomasa.si

Primeri v Sloveniji
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